
设  分别为  对应的字符串。记 。注意到 
，而且  和  间 0  的个数相差不超过 ，因此必然存在  使得 

 中 0  的个数恰为  个。只要 ，就不难说明  同时满足最长相同子串的限

制。

接下来我们会说明确实存在一个这样的 。不妨假设 ，因为两个不等号取等的情况

是平凡的。取最大的  使得  中 0  的个数小于 ，由定义可知  为 0，  为 

1。考虑反证，若不存在这样的 ，则必须有  为 1，否则  即为一个可能的 。但由  

的定义，  也必须为 1，否则  中 0  的个数将同样为 。这样推演下去，可以发

现 ，  均为 1，于是可以得到  的矛盾事实。因此原命题成立，

证毕。

有了这一结论，我们只需想办法对二分的  求出  以及  即可解决问题。以求  
为例，设  表示考虑前缀  并在  处填入字符 ，可能的 0  的个数的最大值。每次枚举一个极

长相同子串进行转移，并使用单调队列优化，即可做到单次 。结合二分答案，总复杂度 
，可以通过。

参考资料  

本场比赛的题解。

Lonely King  

题目大意  

给定一颗  个点的叶向树，每个点有权值 ，初始每条边均为蓝色。每次操作可以将一条由蓝边形成的
路径  替换为红边 。你需要最小化所有可达点对  
的权值乘积  之和。

数据范围  

， 。

解题过程  

观察最优解的结构：由于替换一条蓝色路径总是会使答案变小，因此最终树上每个叶子会恰好有一条来
自祖先的红边。更具体来说，根以外的每棵子树内应该恰有一个叶子经由红边连向子树外，其余的都留

在了子树内。

根据上述观察，可以设计如下状态：记  表示以  为根的子树内，叶子  连向子树外时，其余叶子
节点所造成贡献的最小值。现在，我们来考虑点  恰有两个儿子  时的情况，则不难写出转移 

，同理有 。这是一个标准

的一次函数斜截式，即直线  和  在  处的最小值，可以使用
李超线段树维护，合并两个子树可以使用李超线段树。多个儿子只需按照两个儿子时的情况不断合并即

可。

根据李超树合并的复杂度分析，总复杂度为 。

af://n38
https://qoj.ac/download.php?type=attachments&id=825&r=1
af://n40
af://n42
af://n44
af://n46


参考资料  

OI Wiki 上关于李超线段树合并的内容。

af://n50
https://oi-wiki.org//ds/li-chao-tree/#%E5%90%88%E5%B9%B6
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