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2.1 题面描述

给定两个正整数 k, n，请求出第 n 小的满足 x · 999 . . . 9︸ ︷︷ ︸
k

的十进制表示中不含 9 的

x。

1 ≤ k ≤ 18, 1 ≤ n ≤ 1018

2.2 题解

设 M = 999 . . . 9︸ ︷︷ ︸
k

。

直接考虑一个数乘 M 之后是否包含 9 比较困难，虽然存在这样的做法，但较为复
杂。

可以联想到 999 . . . 9 这一类数的整除特征，我们可以想到计数第 n 小的不含 9 的
M 的倍数，最后将答案除以 M。

根据整除特征，我们将数 k 位一段，设答案中包含 B 段，即一共不超过 Bk 位，直
觉告诉我们 B 不会很大。我们即要求所有 B 段分别看成一个 k 位数，其和是 M 的倍
数。

而对于第 n 大的要求，我们可以从高到低确定，依次枚举每一位是什么，转化为
9 · kB 次确定一个前缀，求满足条件的数个数的问题。

设我们还有 l 位没有确定，这个问题就可以转化为，我们要选择 "l/k# 个 k 位数，
以及一个 l mod k 位数，使得这些数之和模 M 与某个 r 同余。

注意到我们最多有 B 个数，所以这些数之和只可能是 r, r + M, r + 2M, · · · , r +
(B − 1)M 之一。枚举所有可能的和，然后使用数位 dp 从低到高计算方案数即可。令
dpi,j 表示确定好了所有数的最低 i 位，向上进位了 j，通过提前预处理 i 个 0 ∼ 8 的数
和 = j 的方案数，可以做到单次转移 O(B)，数位 dp 部分总复杂度 O(kB2)。

最后的总复杂度为 O(9kB ·B · kB2) = O(9k2B4)，经过实际测试在题目数据范围内
B = 20 即足够，并且 k 和 B 不能同时取到最大值，因此运行效率极高。
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