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题目大意  

称一个  矩阵  为平衡矩阵，若对所有  均满足  
。

给定一个  矩阵 ，请构造一个同阶矩阵 ，使得  

 是平衡矩阵；  

 对所有  成立；  

并且  的所有元素之和最小。  

数据范围  

保证 。

解题过程  

平衡矩阵等价于存在一组 ，满足 。

 的数据范围比较迷惑，猜测是比较慢的多项式复杂度算法，综合考虑，考虑用费用流猜答案。 建立一
个左右各  个点的二分图，在左侧的第  个点和右侧的第  个点之间连接一条长度为  的边，这张图

的最大匹配显然是这个问题的一个下界，因为把最大匹配所对应的  相加刚好为 。

考虑构造。如果用  算法求解这个问题天然就会得到这个顶标。

但是  较为冷僻，我们考虑在最大费用流上考虑这个问题。我们用  描述一条费用
流上  到  流量为  单位代价为  的边。我们在左部点和右部点之间连接 
，  和左部点之间连接 ，  和右部点之间连接 ，在最后一轮费用流结束

后，考察它最短路的  数组。我们发现，对于选中的匹配 ，我们有 
（等号因为正反不等式都有），即 ，对

于其它边，我们有 ，即 ，我们发现，令 
 直接就是一个原问题的解。于是直接构造即可。

最后复杂度为  或 ，取决于你对稠密图上费用流的优化程度。
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