
#1351 Koosaga's Problem  
题目大意  
给定一个  个点  条边的简单连通图，求最少要删除几条边才能让图变成二分图，输出对应的删边方案
数量。特别的，如果最少删边数量多于  条，则输出 。

数据范围  
，  。

保证图中没有重边和自环，且图连通。

解题思路  
考虑一个相似的问题：图上每条边的边权为 ，最少把几条边的边权改为   才能让图变成二分图。

对于这个问题，找到一棵原图的dfs树，那么是二分图，等价于每条非树边对应的树链的长度为奇数。由
定义可知必要性。充分性，考虑直接根据dfs树上的深度奇偶性给每个点黑白染色，同样可证。因此该条
件是充要的。

若一条非树边和其对应的树链构成长度为奇数的环，则称其为奇边，否则称为偶边。称一条非树边经过

一条树边，当且仅当这边树边在该非树边对应的树链上。将一条树边的边权改为  时，所有经过它的非
树边的奇偶性会反转。修改非树边边权，则相当于直接反转它的奇偶性。最终目标是让所有边都变成偶

边。

观察到边权修改带来的影响是相对独立的。考虑给非树边编号  ~ ，第  条边赋权 ，同时
给所有它经过的树边异或上这个权值。记  为所有是奇边的非树边的权值异或和。那么我们相当于要找
到最少的边，使得他们权值的异或和为 。但边权过大不容易维护，观察整个异或的过程，我们实际上
只需要若干条非树边的边权异或起来为  的概率较低即可，因此可以给非树边随机赋权，其余操作容易
用map维护。实测在  值域内随机正确率已经极高。

回到原问题，我们声称两者的答案是相同的。删边的效果是不弱于修改边权的，而由于我们关心的是删

边最少的方案，因此每条被删除的边一定被包含在至少一个奇环内。也就是说删除一条边  之后，它
们仍然通过环的另一侧连通，由于是奇环，可知两者在删边后的距离是偶数，而我们只关心奇偶性，所

以这等价于两者间存在一条边权为  的边。所以，在删边最少的方案中，删边和修改边权完全等价，直
接使用修改边权的解决方法即可。

使用map维护边权，总时间复杂度 。
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