
2. QOJ 1825

2.1. 题目大意

一个王国有 𝑛 个村庄，𝑔 个骑士。第 𝑖 个骑士必须被派往一个集合 𝑆𝑖 中的村庄中的恰好一
个。

给出 𝑟 条连接两个指定村庄之间的双向道路修建计划，修建一条道路需要一定的代价。你
需要选择骑士的派遣方案并修建一些道路，使得每个连通块中恰好有一个骑士。最小化修建道

路的总代价，或者判断不存在满足条件的方案。

2.2. 数据规模1 ≤ 𝑛 ≤ 300, 0 ≤ 𝑟 ≤ 𝑛(𝑛−1)2 , 1 ≤ 𝑔 ≤ 𝑛, 1 ≤ |𝑆𝑖| ≤ 𝑛.
2.3. 解题过程

注意到本题不弱于判定完美匹配，考虑流建模。

首先 ∀2 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛，加入 1 − 𝑖 之间代价为 + inf 的道路，这样假定给出的图是连通的，存在
最小生成树。

假设已经选定了一些结点存在骑士，求最小代价只需要先假设这些结点已经连通，然后求

最小生成树即可。由此可知只有最小生成树上的边有用。考虑最小生成树上边的贡献。

建出 kruskal 重构树，一条边会贡献到答案中当且仅当这条边代表的点的左子树或右子树中

的结点不存在骑士，这样在求最小生成树的过程中这条边才会被加入。很容易想到将其容斥为

左子树不存在骑士 + 右子树不存在骑士 - 该子树不存在骑士。因此相当于每个结点存在一个权

值 𝑣𝑖，若该子树中不存在骑士则会对答案贡献这一权值。先把答案加上 𝑣𝑖，然后改为“若该子

树中存在骑士则将答案减去这一权值”。

这样就得到了一个最小费用最大流建模：

源点连向骑士，骑士连向重构树的叶节点（代表村庄），流量为 1 费用为 0。点 𝑖 向父亲连
边 (1,−𝑣𝑖)，非叶结点还要向父亲连一条 (+ inf, 0)。重构树的根是汇点。
由于该重构树是最小生成树的重构树，所以 𝑣𝑖 ≥ 0，因此流量会优先流过 (1,−𝑣𝑖) 这条边

再流 (+ inf, 0)，保证了正确性。
时间复杂度 𝑂(MCMF(𝑛 + 𝑔, 𝑛𝑔))。

2.4. 参考资料

无。
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