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3 Jump Jump Jump  

3.1 题目来源  

3.2 题目大意  

给定  个二维向量 。有一只兔子，初始在 。

每个时刻，设兔子的坐标为 ，它会等概率选择  个向量之一，移动 。

有  个陷阱，第  个坐标为 ，当兔子走到某个陷阱上后，会被困住无法继续移动。

对于每个 ，求兔子被困在第  个陷阱的概率，答案对  取模。

3.3 数据范围  

对于所有数据，满足 ，所有向量互不相同。

3.4 解题过程  

假设陷阱不会困住兔子，走到后依然可以继续移动，我们计算出走到陷阱  的概率 （计算方式见下
文）。

设最终答案为 ，钦定 ，记  的生成函数为 。

由容斥可知 ，即 ，进行一次多项式求逆即可，复杂度 。

接下来考虑如何求出 ：

如果有  的向量，可以直接删去（  同时减少 ）不影响答案。

进行一些坐标变化，将  变换为 ，这样每次移动一定会使得  维增加。

兔子的起点修改为变换后的 ，陷阱的坐标为 。

如上图所示，将  坐标上相邻的  条横线分为一组，第  组包含 （从红色到紫为一
组）。

记  为从  走到  的概率。定义域为 。
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记  为从  首次走到第  组时在   的概率。可以由  “差分”得
到。

首先暴力计算出 。尝试倍增求出所有 （ ）。

稍微扩展一下  的定义域，从  扩展到 
。新增的可以由  的部分  得到，不必专门维护。

对于 ，有：

单次计算可以先全部 ，然后用点值计算，最后一起 ，复杂度为 
（此题中 ）。

需要预处理到 ，则预处理部分的总复杂度为 。

再扩展一下  的定义域，当  时 。 

分治，对于分治区间 ，考虑已经算出了 
 的所有 。

同时，根据已知的  可以算出相应范围的 。

若 ，则枚举 ， 。

否则找到最大的  使得 。记  。

对于分治区间 ，用上面写的大卷积算出 ，再截断取需要的值。

对于分治区间 ，直接将  截断，保留需要的值。

初始化可以直接令 ，并进行区间为  的分治（此题中 ）。

对于分治区间  的复杂度为 ，总时间复杂度为 ，
可以通过。

3.5 参考资料  

无。
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