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4 Link Cut Digraph  

4.1 题目来源  

4.2 题目大意  

给定一张  个点的图，一开始没有边。有  个修改，第  个修改会往图中添加有向边 。

你需要在每次修改后输出  的数量，满足 ，且  强连通。

4.3 数据范围  

对于所有数据，满足 。

4.4 解题过程  

离线，用  表示一条边  及其出现时间 。

对于边集 ，记  表示其中出现时间为  的所有边构成的集合。

分治，定义 ，表示  内的边不参与缩点的情况下，缩点后点集为 （记录每个强连通
分量的大小），边集为 。

记 ，对  跑一次缩点，将这次缩点的结果记为 。

若 ，则对于  中每个连通块，设其大小为 ，对答案有  的贡献，求和并输出即可。

对于  中的一条边：

1. 若其在缩点过程中被缩掉了，将其加入 。同时因为被缩掉了，所以不必加入 。
2. 若其在缩点过程中没有被缩掉，将其加入 。同时因为其在处理  内的边时依旧没有被缩掉，
所以在此之前一定不会被缩，故不必加入 。

分治到  和 。

每层分治的 。但  的大小没有保证。每次分治时，需要及时删除  中的孤立点并计入
答案，保证 。

总复杂度 。 

4.5 参考资料  

无。
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