
2025 CCF 非专业级软件能力认证 CSP-J/S 2025 第二轮认证 提高级 道路修复（road）

道路修复（road）

【题目描述】

C国的交通系统由 n座城市与m条连接两座城市的双向道路构成，第 i (1 ≤ i ≤ m)

条道路连接城市 ui 和 vi。 .任 .意 .两 .座 .城 .市 .都 .能 .通 .过 .若 .干 .条 .道 .路 .相 .互 .到 .达。
然而，近期由于一场大地震，所有m条道路都被破坏了，修复第 i (1 ≤ i ≤ m)条道路

的费用为 wi。与此同时，C国还有 k个准备进行城市化改造的乡镇。对于第 j (1 ≤ j ≤ k)

个乡镇，C国对其进行城市化改造的费用为 cj。在城市化改造完第 j (1 ≤ j ≤ k)个乡镇

后，可以在这个乡镇与原来的 n 座城市间建造若干条道路，其中在它与第 i (1 ≤ i ≤ n)

座城市间建造一条道路的费用为 aj,i。C 国可以在这 k 个乡镇中选择 .任 .意 .多 .个进行城市
化改造，也可以不选择任何乡镇进行城市化改造。

为尽快恢复城市间的交通，C 国政府希望以最低的费用将 .原 .有的 n 座城市两两连

通，也即任意两座原有的城市都能通过若干条修复或新建造的道路相互到达。你需要帮

助他们求出，将原有的 n 座城市两两连通的最小费用。

【输入格式】

从文件 road.in 中读入数据。
输入的第一行包含三个非负整数 n,m, k，分别表示原有的城市数量、道路数量和准

备进行城市化改造的乡镇数量。

输入的第 i+ 1 (1 ≤ i ≤ m) 行包含三个非负整数 ui, vi, wi，表示第 i 条道路连接的

两座城市与修复该道路的费用。

输入的第 j +m+1 (1 ≤ j ≤ k) 行包含 n+1 个非负整数 cj, aj,1, aj,2, . . . , aj,n，分别

表示将第 j 个乡镇进行城市化改造的费用与在该乡镇与原有的城市间建造道路的费用。

【输出格式】

输出到文件 road.out 中。
输出一行一个非负整数，表示将原有的 n 座城市两两连通的最小费用。

【样例 1 输入】

1 4 4 2
2 1 4 6
3 2 3 7
4 4 2 5
5 4 3 4
6 1 1 8 2 4
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7 100 1 3 2 4

【样例 1 输出】

1 13

【样例 1 解释】

C 国政府可以选择修复第 3 条和第 4 条道路，然后将第 1 个乡镇进行城市化改造，

并建造它与第 1, 3 座城市间的道路，总费用为 5 + 4 + 1 + 1 + 2 = 13。可以证明，不存

在比 13 更小的费用能使原有的 4 座城市两两连通。

【样例 2】

见选手目录下的 road/road2.in 与 road/road2.ans。
该样例满足测试点 11, 12 的约束条件。

【样例 3】

见选手目录下的 road/road3.in 与 road/road3.ans。
该样例满足测试点 13, 14 的约束条件。

【样例 4】

见选手目录下的 road/road4.in 与 road/road4.ans。
该样例满足测试点 15, 16 的约束条件。

【数据范围】

对于所有测试数据，保证：

• 1 ≤ n ≤ 104，1 ≤ m ≤ 106，0 ≤ k ≤ 10；

• 对于所有 1 ≤ i ≤ m，均有 1 ≤ ui, vi ≤ n，ui ̸= vi 且 0 ≤ wi ≤ 109；

• 对于所有 1 ≤ j ≤ k，均有 0 ≤ cj ≤ 109；

• 对于所有 1 ≤ j ≤ k，1 ≤ i ≤ n，均有 0 ≤ aj,i ≤ 109；

• 任意两座原有的城市都能通过若干条原有的道路相互到达。
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测试点编号 n ≤ m ≤ k ≤ 特殊性质

1 ∼ 4 104 106 0 无

5, 6

103

105

5

A
7, 8 无

9, 10

106

A
11, 12 无

13, 14
10

A
15, 16 无

17, 18

104
5

A
19, 20

无
21 ∼ 25 10

特殊性质 A：对于所有 1 ≤ j ≤ k，均有 cj = 0 且均存在 1 ≤ i ≤ n 满足 aj,i = 0。
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