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Tresé
Dane jest n stosow liczb, kazdy stos jest monotoniczny (albo rosnacy, albo malejacy) i ma roz-

miar m. Chcemy wyznaczy¢ najwieksza sume osiggang przez pewne k liczb zebranych ze szczytow
stosow.

Rozwigzanie

Podzielimy sobie nasze stosy na dwie grupy — malejace i rosngce. Zamiast rozwiazywaé¢ nasz
problem dla pojedyiiczego k, policzymy wynik od razu dla kazdego i = 1,2,...,k, osobno dla
grupy stosow malejacych, a osobno dla grupy stoséw rosnacych. Dla kazdego ¢ spojrzymy na
najlepsza sume dla ¢ liczb ze stosé6w malejacych oraz k — ¢ ze stoséw rosnacych, z czego wezmiemy
maksimum po <.

Dla malejacych stoséw mozemy zastosowaé¢ podejscie zachlanne, w kazdym kroku zdejmujac
najwieksza liczbe.

Zeby rozwiazaé problem dla rosnacych stoséw musimy zauwazy¢ nastepujaca obserwacje: bedzie
istniat co najwyzej jeden czeSciowo rozpoczety stos. 7 czego to wynika? Przypusémy, ze mamy
dwa stosy a1 < as < ... < apiby < by < ... < by, z ktorych zebraliSmy odpowiednio x i y
elementéw. Jesli ay41 > by, to mozemy odlozy¢ b, na stos i zdja¢ a,+1. Ostatni zdjety element
z b zmniejszyl sie, zad pierwszy nie wziety z a zwiekszyl sie, wiec mozemy powtarzaé ta operacje
dopoki b nie jest pelne lub a puste. W przeciwnym przypadku mamy a, < agy1 < by < byqa,
wiec mozemy wykonaé analogiczna zamiane w druga strone.

Poniewaz wszystkie stosy sa réwnej dtugosci, to liczac wynik dla danego ¢ weZzmiemy p = #
pelnych stosow, a z jednego stosu weZzmiemy ¢ = ¢ mod m elementéw. Posortujmy stosy po
tacznej sumie. Jesli czesciowy stos nie jest w p najwiekszych stosach, to wynikiem bedzie suma
p najwiekszych stosow plus suma pierwszych ¢ elementéw czeSciowego stosu (wybieramy ten,
dla ktorego ta suma jest najwicksza). Jesli stos czesciowy jest w p najwiekszych, to wynikiem
bedzie suma p + 1 najwiekszych stoséw minus suma ostatnich m — ¢ elementéw czesciowego stosu
(wybieramy ten, dla ktorego ta suma jest najmniejsza). Po preprocessingu maksiméw i minimoéw
na prefiksach i sufiksach jestesmy w stanie dla pojedyniczego i odpowiadaé¢ w czasie O(1).

Ztozonos¢ czesci dla stosow malejacych to O(nmlognm), a dla rosnacych O(nm), co daje nam
catkowita zlozonosé O(nmlognm).



