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Tresé
Mamy dane liczy n oraz k. Mamy skonstruowaé stowo skladajace sie z liter P oraz A o dlugosci

n, w ktérym najdtuzsze podstowo bedace palindromem bedzie miato dltugosé k, lub stwierdzié, ze
sie nie da.

Rozwigzanie

Warto to zadanie sprobowaé rozwigzaé¢ “recznie” dla niewielkich wartosci n oraz k. Szybko do-
chodzimy do wniosku, ze nie da sie skonstruowaé takiego stowa tylko wtedy, gdy n jest duze, a k
— male. Przeszkoda wtedy jest to, ze w wystarczajaco dlugim stowie zawsze gdzie$ znajdzie sie
podstowo dlugosci k bedace palindromem.

Wida¢ wiec, ze kluczowe bedzie szukanie stéw bez dlugich palindromicznych podstéw. Tu z
pomoca przyjdzie nam spostrzezenie, ze jesli s jest stowem dtugosci , i stowo s? (czyli stowo s
powtorzone dwukrotnie) nie zawiera palindromow diuzszych niz jakies x < |s| — 1, to s™ (czyli
slowo s powtorzone m razy) nie zawiera palindroméw diuzszych niz x dla zadnego m.

Zeby to udowodni¢, wpierw zauwazmy, ze jesli istnieje podstowo dhugosci  bedace palindro-
mem, to istnieje tez stowo dlugosci x — 2 (zakladajac, ze x > 2). Wiec wystarczy sprawdzi¢ dla
x+1ix+2. Askoroz+2 < |s|, to podstowo dtugosci 2+ 1 lub x +2 musi sie zawiera¢ w najwyzej
dwoch sasiednich kopiach s, i wobec tego nie jest palindromem (bo s? nie zawiera palindroméw
dtuzszych niz ).

Teraz wystarczy zauwazy¢, ze np. stowo PPAAPA spetnia nasz warunek dla o = 4 (stowo s? =
PPAAPAPPAAPA nie zawiera palindromu dluzszego niz 4). Zatem jesli k& > 4, to wystarczy na
poczatku napisaé¢ k liter A, a potem powtarzaé¢ stowo s az osiagniemy dtugosé n.

Jesli £ < 3, to mozna recznie sprawdzié, ze najdtuzsze stowa, gdzie najdhuzszy palindrom ma
dlugosé k, to odpowiednio AP, AAPP i AAAPAPPP. Jesli n jest zbyt duze (wicksze od 2 dla k = 1,
od 4 dla k = 2 lub od 8 dla k = 3), to odpowiedzia jest NIE, a jesli jest mniejsze lub rowne, to
wystarczy wypisaé prefiks wlasciwego slowa dlugosci n.
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