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Problem G Antykwariat

Mamy dany ciag n liczb as, ..., a, z przedziatu [1, M]. Dostajemy duzo
zapytan (L, R), dla kazdego musimy poda¢ liczbe spéjnych przedziatéw
naszego ciggu ktére maja wszystkie wartosci w przedziale [L, R].
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Mamy dany ciag n liczb as, ..., a, z przedziatu [1, M]. Dostajemy duzo
zapytan (L, R), dla kazdego musimy poda¢ liczbe spéjnych przedziatéw
naszego ciggu ktére maja wszystkie wartosci w przedziale [L, R].

W zadaniu mieliSmy jeszcze jeden bardzo wazny warunek: elementy ciaggu
a; zostaty wygenerowane losowo (niezaleznie i jednostajnie z przedziatu
[1, M]). Doktadniej, uzylismy do tego funkcji Irand48 — ale do rozwiazania
nie trzeba wiedzie¢ jak ta funkcja dziata.
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Problem G Antykwariat

Spostrzezenie: jesli wylosujemy n liczb z [1, M|, to prawdopodobienstwo ze
ostatnia z ich jest najwieksza nie przekracza %
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Problem G Antykwariat

Spostrzezenie: jesli wylosujemy n liczb z [1, M|, to prawdopodobienstwo ze
ostatnia z ich jest najwieksza nie przekracza %

Z tego wynika, ze jesli czytamy n losowych liczb, i utrzymujemy obecne
maksimum, to oczekiwana liczba zmian tego maksimum to

n

> L O(log n)

- 1
i=1
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ostatnia z ich jest najwieksza nie przekracza %

Z tego wynika, ze jesli czytamy n losowych liczb, i utrzymujemy obecne
maksimum, to oczekiwana liczba zmian tego maksimum to

n

> L O(log n)

- 1
i=1

Oczywiscie jesli utrzymujemy pare (min, max), to oczekiwana liczba zmian
ktéregokolwiek komponentu tej pary to réwniez O(log n).
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Problem G Antykwariat

Czytamy cigg od prawej do lewej. Gdy jesteSmy na pozycji i, utrzymujemy
stos zawierajacy takie pozycje j, na ktérych zmienia sie maksimum ciggu
ali, ..., j]. Analogicznie utrzymujemy drugi stos dla minimum.
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stos zawierajacy takie pozycje j, na ktérych zmienia sie maksimum ciggu
ali, ..., j]. Analogicznie utrzymujemy drugi stos dla minimum.

tatwo mozemy aktualizowad nasze stosy gdy przesuwamy i, a z obserwacji
z poprzedniego slajdu ich rozmiar zawsze bedzie O(log n).
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Czytamy cigg od prawej do lewej. Gdy jesteSmy na pozycji i, utrzymujemy
stos zawierajacy takie pozycje j, na ktérych zmienia sie maksimum ciggu
ali, ..., j]. Analogicznie utrzymujemy drugi stos dla minimum.

tatwo mozemy aktualizowad nasze stosy gdy przesuwamy i, a z obserwacji
z poprzedniego slajdu ich rozmiar zawsze bedzie O(log n).

Stosy pozwalaja nam rozwazy¢ wszystkie przedziaty o lewym koncu w i, i
pogrupowacd je po parze (min, max) na O(log n) grup. Grupujac tak dla
kazdego i otrzymujemy podziat wszystkich O(n?) podprzedziatéw na
O(nlog n) grup (kazda grupa ma to samo minimum i maksimum).
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Problem G Antykwariat

Zamiatamy wartosci od M do 1. Gdy rozwazamy wartos¢ x, to najpierw
dodajemy do naszej struktury wszystkie grupy o min = x, a nastepnie
odpowiadamy na zapytania o L = x.
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Zamiatamy wartosci od M do 1. Gdy rozwazamy wartos¢ x, to najpierw
dodajemy do naszej struktury wszystkie grupy o min = x, a nastepnie
odpowiadamy na zapytania o L = x.

Nasza struktura musi obstugiwac operacje dodania grupy o zadanym max i

pewnej licznosci, oraz zapytania o sume licznosci grup o max < x. Do
tego wystarczy proste drzewo przedziatowe.
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Zamiatamy wartosci od M do 1. Gdy rozwazamy wartos¢ x, to najpierw
dodajemy do naszej struktury wszystkie grupy o min = x, a nastepnie
odpowiadamy na zapytania o L = x.

Nasza struktura musi obstugiwac operacje dodania grupy o zadanym max i
pewnej licznosci, oraz zapytania o sume licznosci grup o max < x. Do

tego wystarczy proste drzewo przedziatowe.

Wykonujemy O(nlog n) operacji na drzewie, wiec ztozono$¢ rozwiazania
to O(nlog? n).
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