
子任务编号 分值 特殊性质

无

A, B

A

无

无

题目大意  
给定一棵  个点的树。

称点集  连通，当且仅当 ，所有  到  的简单路径上的点均在  中。
称点集  是  的虹，当且仅当  连通，且  包含  中的所有点。
称点集  是  的最小虹，当且仅当  是  的所有虹中大小最小的集合。可以证明，  是
唯一的。

点带权，点  的权值为 。初始所有点权均为 。同时，给定序列 。

给定  次命令，每次命令形如以下两类之一：

1 l r：令  为  的最小虹， ，将  加 。
2 l r u：求  的值。

数据范围  

对于所有测试数据保证， ，所有命令满足 
，保证第一类命令的  随机生成。随机生成方式如下：

在  中等概率随机生成 。
在  中等概率随机生成 。
若 ，则交换 。

特殊性质 A：保证所有第二类命令均在所有第一类命令之后。

特殊性质 B：保证第二类命令次数 。

解题过程  

Part 1  

注意到 。令  为满足  的  数
量，则答案为 。

考虑 bitset。假设已知  及 
 对应的 bitset（不妨称作 ），通过按位

与、  即可算出 。关键在于如何维护 。
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Part 2  

加一在模  意义下等价于取反。那么，只要对每个  求出了 ，则容易通过按位异或，递推出所有
的 。

令  为  的 LCA 的父节点，  为  到根路径对应的点集， ，则 
。使用类似 ST 表的结构容易算出 。考虑如何计算 。

考虑分块，令块长为 ，当块长较小时，由于第一类命令的  随机，几乎所有  满足  属于不
同块。我们将  拆成三部分，即某个块的后缀，若干个连续的块，和某个块的前缀。先考虑如何计
算：某个块的前缀对应的  的并。我们枚举每个块，从前往后加入每个点，维护前缀各  的并；每当
加入新点时，我们从新加入的点往上跳，若 bitset 在该处已经是  则结束，否则将其设为  并继续往上
跳。另两部分同理。通过均摊分析，时间复杂度 。

此外，每对  有  的概率属于同一块，此时暴力  求出 ，时间复杂度 。

令 ，本部分复杂度 。

Part 3  

考虑如何求 。

考虑直接暴力。离线下来，从小到大爆搜  所有质因子及幂次，在此过程中维护 
 及 。

乍一看复杂度很不对，但实际上跑得飞快。写个程序算一下，发现当  时最多更新  
次。

本部分复杂度 ，其中  表示更新次数 。

总复杂度 ，可以通过本题。
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