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题意简述

•给定N个字符串S1…SN，将其排序
•设排序结果为Sp1,Sp2,…,Spn
•给定Q个任务，第i个任务要求在排序结果
中，Sai恰好在Sbi前一个

•第i个任务的奖励是2i



题意简述

•第一问：
•求相邻两项最长公共前缀平方和W的最大
值
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题意简述

•第二问：
•输出使得W最大的同时能够获得最多奖励
的排序结果



数据规模

• 10%的数据，
• 20%的数据，
• 50%的数据，
• 70%的数据，任意字符串不为其他任何一
个字符串的前缀；

• 100%的数据，
• 100%的数据，输入字符串的总长不超过

200000。

( )10 50 1iN Length S Q£ £ =， ，

( )50 50 1iN Length S Q£ £ =， ，

( ) 3 31000 10 10iN Length S Q£ £ =， ，

( ) 4 540000 10 10iN Length S Q£ £ £， ，



得分情况



得分情况

•非集训队
–60分：
–陈立杰（浙江） 沈添笑（湖南）

•集训队平均分：27.5
•集训队

–范浩强小神牛 100



解法讨论



第一问

•直接将所有字符串按照字典序从小到大排
序即可

•直觉上很容易发现这一点



第一问

•理性分析：
•引入字典树，建立字典树
•一个排列对应树上一条起点和终点均为根
的路径

•例子：
• Sd Sa Sb Sc
•路径如图

SbSa Sc
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第一问

• LCP(Sa,Sb)=LCA(Sa,Sb)的深度
•容易发现重复进入子树是没有意义的
•例：W(Sd Sa Sb Sc) > W(Sd Sa Sc Sb)
•理由：
•对于子树2内的点，相互间的
• LCA必为y的孩子，而与3之
•间的LCA必为y——深度浅
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第一问

•更深入的结论：
•构建字典树之后，对树任意的DFS遍历路
径所对应的字符串序列，均满足W最大

•特殊的：
•如果按照字典序遍历，则就是对字符串在
线性时间内的排序



第二问

•考虑任务：
•由于任务的奖励是按照幂次递增的

•策略：
•按照任务的倒序
•能满足就立刻满足并修正当前序列
•不能满足就跳过



第二问

•对于任务：Sa要在Sb之前
•对应字典树上的路径： 如图
• x为LCA(Sa,Sb)
•得到的限制：

–Sa为u子树中最后一个访问的串
–Sb为v子树中第一个访问的串
–对于x，DFS时先访问u子树，
再访问v子树

u

SbSa

x
v

对
称



第二问

•总共两类限制：
–从Sa出发的一条向上的路径上所有的点都要求

DFS时第一个走向Sa所在的子树
–对于x的两个孩子u和v，u子树在v子树之前遍
历



第二问：第一类限制

•增加限制：
•对于串Sa
•注意到每次都是对于从Sa出发向上的某条
路径添加限制

• top[Sa]记录Sa的限制所达到的最高高度
•每次覆盖从top[Sa]向上覆盖即可
•每个点只会至多被覆盖一次



第二问：第一类限制

•给定任务Sa，Sb
•是否可以添加这对限制？
•只要不产生矛盾即可添加
•如何判断？
•求解LCA为x，并判断Sa到x和Sb到x的路径
上是否产生矛盾

•复杂度O(MaxLength)



第二问：第一类限制

•快速判断：
•对于点u，如果其第一个应该访问Sa
• Sa所在子树为x，则

–除x外所有子树内的点，覆盖首先访问限制的
最高高度不能达到u（即限制top数组的大小）

–x孩子的先后关系中从u出发的路径为uà…àv
，若此路径不包括全部x的孩子，则v子树内的
点，覆盖最后访问限制的最高高度不能达到v

–路径中央的孩子c子树内的人一点，首先和最后
访问的高度都不能到达c



第二问：第一类限制

•对于字典树的任意DFS序
•子树对应DFS序中连续一段——区间覆盖
•利用线段树套平衡树进行维护
•维护操作：复杂度O(logN)

– [L,R] 不能超过K
•快速判断方法：
•查询区间上最高高度的限制  O(logN)



第二问：第二类限制
• 第二类限制：
• 对于x的两个孩子u和v，u子树在v子树之前遍历

•对于每个点，必然按照某种顺序依次访问
其孩子的子树

•所有孩子必然组成一条链
•对应存在唯一的链首和链尾



第二问：第二类限制

•我们只需维护和查询链的信息即可

•由于每个点至多26个孩子
•复杂度O(1)

•更进一步：
•可以仅作不超过4次赋值和判断来完成查询
和修改操作



第二问

•维护所需数据结构：
•线段树
•链表

•时间复杂度 O(S+QlogN)
• S为所有字符串长度之和



第二问：输出方案

•在完成之前的顺序维护操作基础之上
•对于每个点，DFS时按照维护完毕的链表
的顺序进行遍历即可



复杂度分析

•建树  O(S)
•求解LCA  O(QlogN)
•第一问  O(S)
•第二问  O(S+QlogN)
•第三问  O(S)

•总时间复杂度 O(S+QlogN)
•空间复杂度 O(SlogN)



技巧

•对于70%的数据任何串不是另一个串的前
缀

•即任何一个串在字典树中的节点均为叶子
•如何处理Sa是Sb的前缀？
•添加哨兵节点
•哨兵节点对应自身

Sb

Sa

Sb

Sa

*Sa



利用本题特殊性的技巧

•利用字典树的压缩性质
•较长字符串所对应的路径上分支很少
•没有分支的结点此题不用处理
•记录分支位置，直接对有分支的点进行处
理



得分梯度

• 10%数据：
–暴力枚举排列

• 20%数据：
–任务唯一，一定可满足，直接输出

• 50%数据：
–暴力维护限制即可
–复杂度O(QMaxLength)即可通过

• 70%数据：
–不需要处理对应点非叶子的情况
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