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1 题目

1.1 题目大意

小 A 和小 B 在数轴上玩游戏，数轴上的一些位置放着物品，给定 n 个放了物品的
区间，给定参数 k 和询问次数 q，保证 k = 0/1。

小 A 和小 B 进行 q 次游戏，每次游戏小 A 会选定一个位置 x，那么小 B 的位置
就为 x+ k，两人轮流取走物品，由小 A 先手。

对于当前操作的玩家，他会取走当前剩余物品中离自己的位置距离最近的一个物
品，如果有两个物品距离相同，则他会取走位置更小的那个物品。

最后，在所有物品都被取走后，小 A 想知道，他手上的物品位置的总和是多少。

1.2 数据范围

保证：1 ≤ n ≤ 5000，1 ≤ q ≤ 2 × 106，1 ≤ x ≤ 5 × 106，1 ≤ li ≤ ri ≤ 5 × 106，
k = 0/1，∀i ∈ [1, n− 1], ri < li+1。

subtask 1（15 分）：q ≤ 2000；

subtask 2（25 分）：k = 0；

subtask 3（20 分）：k = 1, li = ri；

subtask 4（40 分）：无。

2 解题过程

2.1 算法 1

对于 q ≤ 2000，对于每个询问，维护两个指针 l, r 分别表示 < x 和 > x 的所有物
品中距离 x 最近的还没有被取走的物品。

然后每次对于一个区间，称小 A 是先手，小 B 是后手，那么按当前是先手操作还
是后手操作对一整个区间转移，复杂度 O(nq)。

可以通过 subtask 1，期望得分 15 分。

2.2 算法 2

对于 k = 0，考虑小 A 的位置从 x 变成 x+ 1 时答案的变化。

称操作序列为小 A 和小 B 轮流取取走的物品形成的序列。

可以发现对于两个位置分别为 a 和 b 的物品，当 a+ b = 2x 或 a+ b = 2x + 1 时，
在 x 变成 x+ 1 的时候，两者在操作序列中的位置会发生交换。
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而此时 a 和 b 哪个被先手操作也可以通过他们中间物品个数的奇偶性判断出来，
因此我们处理出每一对物品 (a, b) 对 a+ b 的贡献即可。

这可以枚举两个区间考虑区间之间的贡献，然后通过区间加一次函数做到复杂度
O(n2)，单个区间内部的贡献也可以通过这种方式处理。

可以通过 subtask 2，期望得分 25 分。

2.3 算法 3

对于 li = ri，总的物品数很少，我们考虑从 x开始进行游戏的过程，两人从 x开始
往两边删数，假设当前 ≤ x 的删到了 l，> x 的删到了 r，那么操作序列中会出现 (l, r)
这对二元组的 x 一定构成一个区间，证明可以通过归纳。

那么我们设 f(l, r) 表示二元组 (l, r) 对应的区间，然后在 f 数组间进行转移并累
加贡献即可，复杂度 O(n2)。

可以通过 subtask 3，期望得分 20 分。

2.4 算法 4

对于没有任何限制的情况，我们先考虑小 A 位置为 x 的时候怎么确定一对 (a, b)
在此时谁被先手取走。

令 a < b，可以发现，当 a+ b = 2x 或 a+ b = 2x+ 1 时，谁先被取还和当前是先
手操作还是后手操作有关，如果当前是先手操作，那么一定先取 a，如果当前是后手操
作那么一定先取 b。

这种钦定的模式启发我们考虑 a 和 b 靠近 x 的连续区间的长度，能够发现操作从
连续区间中最接近 x 的一对满足 a + b = 2x 或 a + b = 2x + 1 的位置开始钦定，一侧
全都被先手取走，一侧全都被后手取走。

依旧考虑 x 变成 x+ 1 时答案的变化，此时一对 (a, b) 的贡献就很明确了，这个贡
献的正负性和贡献到的位置可以通过讨论 a 和 b 靠近 x 的连续区间的长度和 a 和 b 中
间物品数的奇偶性来得到。

在讨论清楚后，我们得到了物品之间贡献的计算方式，而对于区间之间贡献的计算
方式，和算法 2 类似，我们可以通过区间加一次函数的方式优化，复杂度 O(n2)。

可以通过全部测试点，期望得分 100 分。
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