
Subtask 特殊性质 分值

存在一个点度数为 

第  条边连接  和 

串联-解题报告  

简要题意  

给定一棵树，每个点有两个权值 。对于树上的一条简单路径，若这条路径上  之和乘上  大于等
于一个常数 ，那么这条路径被称作一条好的路径。

即：对于一条简单路径，设  为路径上的点。这条简单路径是好的，当且仅当 
。

求所有好的路径中，  的最小值。

数据范围  

对于所有测试点均满足 。

解题过程  

算法一  

考虑直接枚举这条路径的两个端点 ，然后使用倍增的方式求出这条路径上的  以及  即可
判断。

时间复杂度 ，可以通过子任务 。

算法二  

考虑枚举这条路径的一个起点 ，接着以  为根进行一次 DFS，就可以求出任意一个点  到  路径上
的  以及  了。

时间复杂度 ，可以通过子任务 。

算法三  

考虑树是一个菊花图的情况。

不妨设菊花图的根为 。容易发现一条路径上最多只会有三个点，我们进行分类讨论：

1. 路径上有一个点。
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直接枚举是哪个点即可。

2. 路径上有两个点。

容易发现  一定在路径上，再枚举一个叶子即可。

3. 路径上有三个点。

发现  还是会在路径上，然后再接上两个叶子。对于这两个叶子，我们考虑枚举  更小的那一个
即可求答案。

记  为我们要找的那两个点，不妨设 。

那么我们枚举 ，就知道了 ，即 。

我们要做的就是对  的  求出 。

具体地，我们按照  从大到小加点，那么每次要加入的点的  在所有叶子中就是最小的。用 set 
维护已经加入的点的 。那么每次只需要在 set 上二分找到  的后继即可。

时间复杂度 ，结合算法二可以通过子任务 。

算法四  

考虑树是一条链的情况。

我们沿用算法三的思路，考虑枚举  是哪个点。然后可以使用启发式合并解决。

具体地，我们按  从大到小加点，然后合并其左右的两个区间。合并时，考虑所有跨过这个点  的路
径，即对于左右两个区间，一个端点在左边，一个端点在右边。我们在区间长度较小的那个区间里枚举
端点，由于  是 ，我们可以知道  的范围，且由于  非负，在长度较长的那个区间里进行二
分即可。

复杂度由启发式合并可以得知是  的，结合算法二三可以通过子任务 。

算法五  

我们可以将算法四中提到的做法倒过来想：

每次找到区间中的最小值，将这个区间按这个最小值的位置劈成左右两个区间。枚举短区间，在长区间
上二分。然后递归到两边。

这个做法很像分治，由于原题是一棵树，那么我们可以考虑边分治。那么原树会被划分成两棵子树 
。

考虑对所有跨过分治中心的路径进行求解。那么需要记录每个点到分治中心路径上的的 ，
简写为 。然后我们需要将  中的一条路径  和  中的一条路径  拼起来，变
为 。

我们考虑枚举  中较小的一个，不妨设为 。那么我们需要在满足   

的  中找到最小的 。这是一个二维偏序问题，可以使用线段树套 set 解决。

时间复杂度 ，结合算法三四可以通过子任务 。

算法六  

我们继续优化算法五的做法。

瓶颈在于求解二维偏序问题。我们将  和  按照  分别从大到小进行排序，然后我们
从大到小枚举 ，那么满足  的  就是一段前缀，并且随着  的减小，这个前缀会
越来越长。剩下的  可以直接使用 set 维护得到答案。

时间复杂度 ，可以通过本题。
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算法七  

算法六可以进一步优化，不过感觉没必要。

首先可以把 set 优化掉。我们按照  从小到大排序，问题就变成了对于一个序列，求一段后缀中第一
个没被删掉的数。这个将序列按照  的大小分块，块间并查集，块内位运算就可以做到线性。

然后排序可以将所有东西离线下来，使用基数排序优化掉。

时间复杂度 。

参考资料  

无。
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